Oddéleni ryb

arstvi MENDELU
a hydrobiolosie ?Z | DRUHY VOD

rybarstvi.eu

Vody lze rozliSovat podle ptivodu na prirodni a odpadni, dle vyskytu na
atmosférické, povrchové a podzemni, dle pouziti voda pitna, uzitkova,
provozni a odpadni.

ATMOSFERICKE VODY

Pod timto pojmem se obvykle rozumi veSkera voda v ovzdusi bez ohledu na
skupenstvi

Rozeznavame srazky kapalné: dést’, mrholeni, mlha, rosa
srazky tuhé: snih, kroupy, namraza, jinovatka

Zéakladni chemickeé sloZeni srazkovych vod odpovida z kvalitativniho
hlediska zadkladnimu sloZeni podzemnich a povrchovych vod.

V CR je prumérne mnozstvi srazek za rok cca 700 mm.



DRUHY VOD

Hodnota celkové mineralizace je u srazek neznecisténych antropogenni
¢innosti obvykle pod 10 mg.1"t, nékdy i nizsi nez 1 mg.1-L.

Srazky znecCisténé antropogenni Cinnosti maji celkovou mineralizaci az v
nékolika desitkach mg.1?

Z kationtu vétSinou dominuje kationt amonny, potadi ostatnich kationtt
zavisi na znecCiSténi a lokalité. U kyselych srazek je vyznamny podil H.
Srazky znecisténé antropogenni ¢innosti maji dominantni anionty sirany a
dusi¢nany.

U srazek z ptimotskych oblasti jsou dominantni anionty chloridy a kationt
ammony a sodik.

Ve srazkovych vodach jsou hydrogenuhliitany vzdy v minoritnim
zastoupeni a Casto vzhledem k nizkému pH nejsou analyticky dokazatelné.
Srazkoveé vody mohou byt vyznamnym zdrojem nutrienti, toxickych kovi a
ostatnich slozek v povrchovych vodach.

Srazkove vody patifi mezi vyznamne ploSné zdroje znecCiSténi povrchovych
vod a jsou hlavni pfi¢inou jejich acidifikace.



Prumérné sloZeni srazkovych vod v CR v

letech 1995 a 2000

—

Ukazatel Jednotka 1995 2000
hodnota pH - 4,45 4,65
NH; mg 1™ 1,21 0,94
NO; mg 1™ 2,58 2,74
SOF mg 1™ 4,00 2,17
F~ mg 1™ 0,06 0,02
Pb pgl™ 9.7 43

| Cd pgl™ 0,40 0,22




Primérné sloZeni chemického rozboru celkové ),
depozice na dvou lokalitich CR v roce 2001

Stkiovenl Sous v Jizerskych horich Praha Podbaba |

| p/mgl’ | ¢c/pmoll’ | p/mgl” | ¢/pmol I’
H' - 31,6 e 8.3

(pH = 4,5) (pH = 5,08)

celkova | 5,77 125,37 ) 9,96 24337
mineralizace

| Ca 0,37 9,23 1,92 47,9
Mg 0,06 2,47 0,16 6,58
Na 0,25 10,87 0,35 15,21
K 0,06 1,53 0,52 13,3
NH4" 0,47 26,0 0,45 24,9
Fe 0,03 0,54 0,23 4,12
Al 0,03 1,11 0,13 4,81
Mn 0,003 0,05 0,020 0,36
7n 0,028 0,49 0,077 1,17
F 0,03 1,58 0,04 2,10
cl 0,70 19,75 3,29 92,80
NO;~ 2,24 36,13 0,17 2,74
SO, 1,50 15,62 2,62 27.3
K (mSm™) 2,14 _: 2.6 .

*) Bez ¢(H)



Primé&rna celkova atmosféricka depozice nutrienti, toxickych
~ kovii a n&kterych dalich slozek v kg.km2 za 1 rok

pramér deviti stanic v CR, rok 1994

Slozka | Rozmezi Prumér
P-PO* 23-100 50
N-NO: 425-1 288 734
N- NH* 646-1 260 032
SO* 1 680-5 020 3140
Cl” 1 0003 400 1 860
Zn 21-108 43,7
Cr 0,7-1,58 111
Cd 0,07-1,68 (0,38
Pb 2,7-11,05 6.11
As 0,77-3,27 L.57
Zn 21-108 3.7
Be 0.01-0,03 0,02
N1 1,00-6,29 3,01
V 1.2-1,61 1,34




DRUHY VOD

PODZEMNI VODY

Pod timto pojmem se rozumi voda prirozené se vyskytujici pod zemskym
povrchem v pasmu nasyceni, ktera je v pfimém styku s horninami

Podle celkového chemického sloZeni se podzemni vody déli na prosté vody
a mineralni vody (celkova mineralizace nad 1000 mg.11).

Chemicke slozeni podzemnich vod muize byt velmi rozmanité

V hydrochemicke klasifikaci se rozlisuje klasifikace podle prevladajicich
iontll nebo charakteristickych iontovych kombinaci

Dominujicim kationtem byva predevSim vapnik, ale muze to byt sodik nebo
1 hof¢ik.

Dominujicim aniontem byvaji predevsim hydrogenuhliitany, ale mohou to
byt 1 sirany nebo chloridy.

Celkova mineralizace prostych podzemnich vod se pohybuje obvykle ve
stovkach mg.12.



Priklady zakladniho chemického sloZeni nékterych
geochemickych typi podzemnich vod

1-vody kyselych hlinitokfemicitanovych hornin, 2- vody
bazickych hlinitokfemicitanovych hornin, 3- vody krasove, 4-
vody piskovcu a slinovcu v ¢eske kiidove panvi

Slozka = L 1 — 2 ) : - t
mgl™ | mmoll mgl mmol I meg I mmol I’ mg I | mmol I'’
Ca 25,7 0,641 19,9 0,474 2.7 E3ES | 105 2,619
Mg 11,3 0,465 41,3 1,700 28,9 1,189 27.0 1,110
Na 7,9 0,330 2,0 0,087 15 0,065 35,6 1,548
K 4,5 0,185 0,5 0,013 1,0 0,026 11,0 0,281
HCO; 4.9 0,080 | 229 793 | 294 4818 | 363 5,949
505 119 1,238 15,2 0,158 20,2 0,210 | 137 1,426
Cl 4,6 0,129 3.1 0,144 3.8 0,106 25,6 0,722
NO; - - - - - 14,1 0,227
S1 7.8 0,277 11,68 0,416 - - 3,69 0,131
2p 185 - 324 - 402 - 721 —
2.C - 3,34 - 6,77 - 7,73 - 14,0
| 2z - 5.41 - 8.66 - 10,44 ~ 19,0
| pH 5,0 T.5 7,2 7,0
| Molamni typ SO;-Ca-Mg |  HCO:-Mg HCO:-Ca-Mg HCOs-Ca-Na




poéet vzorki / count of samples [%)

podet vzorkl / count of samples [%)]

pocet vzorku / count of samples [%)

Celkova mineralizace / Total mineralization
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Cetnost hodnot vybranych ukazatelli ve vzorcich podzemnich vod v roce 2008 podle oblasti povodi.
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DRUHY VOD

POVRCHOVE VODY

Pod timto pojmem se rozumi vSechny vody pfirozené se vyskytujici na
zemském povrchu

D¢li se na vodu kontinentalni (tekouci a stojata) a vodu morskou
Brakicka voda je voda vznikla pti tsti fek do more misenim moiske vody s
ficni

Dominujici anionty: hydrogenuhli¢itany, sirany, chloridy

Dominujici kationty: vapnik, sodik, hot¢ik

Celkova mineralizace tekoucich vod byva v rozmezi 100 az 500 mg.1L.

Velmi malou mineralizaci (pod 100 mg.lt) mivaji vody hornich Gseku tokd,
vody vzniklé tanim snéhu nebo vody protekajici oblastmi vyvielych hornin.
Vysokou mineralizaci (i pfes 1000 mg.1'Y) mivaji vody protékajici
vapencovymi nebo dolomitovymi utvary, vody znacné znecisténé
prumyslovymi odpadnimi vodami.



Priumérné hodnoty chemického sloZeni tekoucich
povrchovych vod.

Rok 2000, hodnoty v mg.It s vyjimkou pH, konduktivity (mS.m™?) a KNK (mmol.I-%)
1 — Vltava (Vyssi Brod), 2 — Vltava (Podoli), 3 — Bilina (Usti nad Labem), 4 — Jizera
(Horni Sytova), 5 — Labe (Dé&Cin

' Ukazatel 1 2 3 4 5
rozpustény kyslik 88 10,5 8.0 10,0 8.6
BSKs(BODs) 3,1 32 12,3 1,6 4,0
CHSKy, (CODyg,) 59 5,9 12,8 6,1 8.1
CHSKe, (CODc,) 21,1 1.7 422 16,3 25,6
TOC 9.6 8,5 15,1 7,0 12,0
DOC 6,0 6,8 10,7 6,2 74
pH 73 7,7 7.6 7.4 79
RL105 56,2 194,4 862 773 322
RL550 30,6 134 680 448 232,5
nerozpusténé latky 5.3 12 46,3 4,6 25,6
Fecux 0,31 0,36 1,28 0,34 0,87
M. 0,06 0,09 1,35 0,02 0,15
N-NH, 2 0,07 0,07 42 0,05 0,30
N-NO. 0,006 0,02 0,41 0,01 0,06
N-NO; 0,48 3,01 5,85 0,98 4,1

| Peetk 0,05 0,19 0,39 0,05 0,22
cF 43 19,5 145,5 5,0 351
SO 98 43,6 280.8 16,4 79,7
Ca 6.8 38,6 98 .8 12,4 56,4
Mg 3.1 8,1 27,3 2,0 11,0
Na 3,1 14,3 99,1 6,3 28.5
K 1,1 4,9 15,2 1,3 6,4
KNK. s (mmol 1™") 033 1,08 2,8 0,39 1,74
HCO; L 20,1 65,9 170.8 23.8 106,1
konduktivita (mS m) 6.5 30,0 109.0 98 51,4
p | 52 200 871 60,0 343




Zmény v primérném chemickém sloZeni vitavské vody
v uvedenych profilech toku v roce 2000

S vyjimkou hodnoty pH a KNK (mmol.l!) jsou vSechny udaje v mg.1*1

Ukazatel : Pékna C. Budéjovice Lib¢ice ~ Zeléin
BSK: (BODs) 2,1 3,0 4.4 4.72
CHSK4 (CODg) 14,8 28 21,8 25,7

| TOC 7.4 8.8 9.6 10,4
DOC 6,0 7.0 7.3 7,6
pH 7.1 7.3 8,1 T
KNK. s (ANCq5) 0,25 0,56 1,4 1,43
RL10S 56,8 93,6 234 276
RL550 34,2 54,1 154 162
vapnik T8 14,1 35,0 41,3
hoicik 1,8 4,0 0.6 11,3
sodik 32 7 18,2 19,1

| draslik 1,0 2.3 5.8 7,03
hydrogenuhli¢itany 15,25 34,16 85.4 87,2
sirany 7.1 233 333 66,5
chloridy 3.3 8.3 238 25,2
fosfor celkovy 0,05 0.10 0,27 0,34
N-NH, 0,03 0,08 0,84 0,83
N-NO; 082 1,18 3,33 4,35




Klasifikace tekoucich vod podle Cistoty

JAKOST (= KVALITA) VODY - moderni technicky termin jakost vody shrnuje
vSechny faktory, které ovliviiuji vyuziti vody pro clovéka.

Povrchové vody jsou zdrojem pitné a uzitkové vody a slouzi pro rekreacni ucely, chov
ryb aj. Soucasn¢ Jsou vsSak recipientem splaskovych a prumyslovych odpadnich vod.
Vlivem pfisunu necistot se porusuje biologicka rovnovaha Vv recipientech a jejich
schopnost samocisténi.

VIiv odpadnich vod na jakost povrchové vody se posuzuje podle chemickych,
biologickych a estetickych zmén vody, kterymi jsou poskozeny vefejné zajmy.
NejnapadnéjSim jevem je uhyn ryb.

Hodnoceni pripustného znecisténi vod se posuzuje jednak podle emisnich limitd (max.
pripustné koncentrace v odpadni vodé vypousténé do recipientu), jednak podle
imisnich limita (koncentrace ve vodnim recipientu, které by pii vypousténi odpadnich
vod nemély byt prekroceny)

Klasifikaci toka se rozumi normovan¢ roztiidéni tokt podle jakosti vody

Ke klasifikaci se vyuzivaji ukazatele (indikatory) vyjadiujici fyzikalni, chemicky nebo
biologicky stav vodniho prostiedi.



Narizeni vlady C. 71/2003 Sb.

O stanoveni povrchovych vod vhodnych pro
zivot a reprodukci puvodnich druhi ryb a
dalSich vodnich zivocCichu a o zjiStovani a

hodnoceni stavu jakosti téchto vod



Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

21,5°C 28 °C
10 °C 10 °C
SniZeny teplotni limit 10 °C na konci misici z6ny® plati

pouze v dobé pro rozmnoZovani ryb, které vyzaduji pro

rozmnoZzovani nizkou teplotu vody (pstruh obecny, lipan

podhorni, mnik jednovousy, vranka obecna); a plati pouze
ro vody, kde se takové ryby mohou vyskytovat.

Hodnoty pro vody lososové Elopnogs pror i Mvmlmalnl
y kaprové Analytické cetnost
C. Ukazatel metody odbéri | Poznamky
cilové pripustné cilové pripustné vzorku a
méieni 2
i Teplota (1. Teplota méfena po proudu od mista vypousténi Termometr [Tydné, nad [Musi byt
(°C) zpusobujiciho otepleni (na konci misici zony®) nesmi byt fie mistem vylou¢ena
vysSi neZ neovlivnéna hodnota o: tepelného [nahla
Zznecisténi i [prekroceni
na konci  [teploty.
| 1,5°C | | 3°cC misici
2. Vypousténi zpusobujici otepleni nesmi zptsobit po z6ny>) Jakost je
roudu od mista vypousténi (na konci misici zény®) zvySeni splnéna,
E)eploty na hodnoty vyssi nez: pokud
vyhovuji
vSechny
vzorky.




Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

VZOorky.

Hodnoty pro vody lososové Hodnoty pro vody kaprové Minimalni
. .| ¢Cetnost
C. | Ukazatel - of ’ 2oty G : Analyjicies odbéru | Poznamky
cilove pripustne cilové pFipustné | metody :
vzorku a
méfeni 2
2 Rozpustény [50 % > 9 0% > 9 50 > 8 50'% > 7 [Elektroche [Mési¢né  [Pokud
Kyslik 100% > 7 100% > 5 micka min. jeden |konc.
(mg/l) metoda s |[vzorek rozpusténé
membrano [reprezentujjho kysliku
Vou lici nizkou |klesne pod
elektrodou [hladinu 6 mg/l, je
nebo kysliku ve [nutné
\Winklerovaldni zkoumat,
metoda vzorkovani [zda tato
. Jsou-li ale[situace
oCekavany [nebude mit
velké dennifSkodlivé
rozptyly, |dasledky
mély by bytina
vV jednom |vyrovnany
dni vyvoj rybi
odebrany [populace.
min. dva




Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

Hodnoty pro vody lososové Hodnoty pro vody kaprové Minimalni
. .| Cetnost
C. | Ukazatel - of ’ 2oty G : Analyjicies odbéru | Poznamky
cilove pripustne cilové pFipustné | metody :
vzorku a
méieni 2
pH 6-9 6-9 ElektrometMésicné  |[Jakost je
ricky splnéna,
pokud
vyhovuje
95 %
vzorki.
Fenoly Nesmi byt Nesmi byt [Chutova |[Chut'ova |Jakost je
Fitomny v pritomny v [zkouska [zkouSka [splnéna,
koncentracich koncentracijrybi rybi pokud
ovlivitujicich ch svaloviny |[svaloviny [vyhovuji
chut’ a viini ryb. ovliviiujicic se provadi |[vSechny
h chut’ a jen tehdy, |vzorky.
vini ryb. predpoklad
a-li se
[pFitomnost
fenoli.




Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

Hodnoty pro vody Hodnoty pro vody Minimalni
& | Ukazatel lososové kaprové Analytické éetnoost odlzérﬁ ’ Poznimky
POAY 7 ; a0 o 5 metody D |vzorkid a méFeni
cilové pripustné | cilové pripustné 2)
LRopné Nesmi: Nesmi: izualné Mési¢né Vizualni zkouska se
atky - tvorit na - tvorit na Metoda Chut'ova provadi jednou
povrchu povrchu vodylinfracervené [zkouSka rybi  |mési¢né.
vody viditelny film [spektrometrie |svaloviny se NEL se stanovi az
viditelny - nepiiznivé [pro nepolarni [provadi pouze ([tehdy, jsou-li na
film ovliviiovat  |extrahovatelnéjtehdy, je-li povrchu vody patrné
- nepiiznivé chut’ a viini |lz’1tky (NEL). |piedpokladana [skvrny.
ovliviiovat ryb Chut'ova Fitomnost Jakost je splnéna,
chut’ a viini - mit zkouSka rybi [ropnych latek . |pokud vyhovuji
ryb neprizni-vy [svaloviny. vSechny vzorky.
- mit vliv na ryby
nepriznivy
vliv na ryby
Volny < 0,005 < 0,025 < 0,005 [0,025 Vypoctem ze [Mési¢né Hodnoty . pro volny
amoniak zjisténych amoniak mohou byt
(mal/l) hodnot prekroceny v
amonnych pribéhu dne jako
|iontl°1, pH a kratkodoba maxima.
eploty Jakost je splnéna,
pokud vyhovuje 95
% vzorku.




Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

Hodnoty pro vody Hodnoty pro vody Minimalni
3 lososové kaprové Analytické Cetnost
C. | Ukazatel odbéri Poznamky
S e Pafata ot % . | metody V) <
cilové pripustné | cilové pripustne vzorku a
méfeni 2
Amonné [ 0,04 <1 < 0,2 <1 MolekulovaMési¢né 'V pripadé nizkych hodnot
ionty absorp¢ni teplot vody a snizené
(mg/l) spektrofoto nitrifikace nebo tam, kde lze
metrie prokazat, Ze neexistuji
nepriznivé disledky pro rybi
populaci mohou koncentrace
amonnych ionti dosahnout
hodnoty 2,5 mg/I.
Jakost je splnéna, pokud
vyhovuje 95 % vzorkii.
Celkovy < 0,005 < 0,005 Metoda Mésicné Hodnoty pro pH = 6. VySsi
chlor — DPD koncentrace muze byt
jlako HCIO (diethyl-p- pFijatelna pii vyssim pH.
(mg/l) fenylendia Jakost je splnéna, pokud
min) vyhovuje 95 % vzorkii.
Celkovy <0,3 <10 Atomova [Mési¢né Hodnoty odpovidaji tvrdosti
zinek absorp¢ni vody 100 mg/l CaCO;. Pro
(mg/l) spektromet vyrazné odliSné hodnoty
rie plati tab. uvedena nize.
Jakost je splnéna, pokud
vyhovuje 95 % vzorki.




Ukazatele a hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnych pro zZivot
a reprodukci pivodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivocichu.

Hodnoty pro vody Hodnoty pro vody Minimalni
3 lososové kaprové Analytické cetnost
C. Ukazatel odbéri Poznamky
ORI o sfat =ty % ; metody Y -
cilove | pripustné | cilove pripustne vzorku a
méfeni 2

1L Dusitany < 0,6 < 0,9 Molekulova Mési¢né Jakost je splnéna,
(mg/l) absorp¢ni pokud vyhovuje 95

spektrofotometrie % vzorka.

12 NerozpusSténé < 25 < 25 Filtrace filtra¢ni |[Mési¢né Jakost je splnéna,
latky membranou 0,45 pokud vyhovuje
(mgl/l) wm, suseni pri 105 primérna roc¢ni

o hodnota.

13. |Rozpusténa [<0,04 < 0,04 Atomova Mési¢né Hodnoty odpovidaji
méd’ absorp¢ni tvrdosti vody 100
(mg/l) spektrometrie mg/l CaCO,. Pro

vyrazné odliSné
hodnoty plati tab.
uvedena niZe.
Jakost je splnéna,
pokud vyhovuje 95
% vzorku.

DP¥i analyze vzorki mohou byt pouZity i jiné vhodné a srovnatelné metody, pro dany téel validované
2Cetnost odbéru vzorku miiZe byt sniZena v p¥ipadé prokazatelné stalych a vyhovujicich hodnot jakosti lososovych a

kaprovych vod

3Konec misici zény je misto, kde se teploty vody u obou biehit vyrovnaji




- —

Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.

0 ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni kK vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

(Naftizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ¢. 229/2007 Sb. a ¢. 23/2011 Sb.
byly zruSena)



Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod a vod
uzivanych pro vodarenské ucely, koupani osob a lososové a kaprové
vody (Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sh., vybér ukazatell, upraveno).

Ukazatel Piipustné zneciSténi
(celorocni aritmeticky primér)

vodarenské  koupani lososove kaprové  vSeobecné

ucely vody vody pozadavky
Rozpustény kyslik
>9
(mg.IY)
BSK: (mg.I") 2,7 1,8 3,2 3,8
CHSK, (mg.I'!) 5,9 26
TOC (mg.IY) 4,5 10
Celkovy fosfor (mg.l! 0,05 0,15
Celkovy dusik (mg.I') 6
Teplota vody (°C) max. 29
N-NH,* (mg.l"!) 0,03 0,16 0,23
N-NO, (mg.I) 0,08 0,12
N-NO, (mg.l?) 5,4
Chloridy (mg.I) 65 150

pH 5-9



Klasifikace tekoucich vod podle Cistoty éﬁ

V CR se dlouhodobé pouziva klasifikaéni systém podle CSN 757221, Klasifikace
jakosti povrchovych vod, ktery déli tekouci vody do péti tiid:

I. Trida nezneciSténa voda barva svétle modra
Il. Trida mirné znedisténa voda barva tmavé modra
I1l. Trida znecisSténa voda barva zelena

V. Trida velmi silné znedisténa voda barva ¢ervena



Mezni hodnoty tiid jakosti vody podle CSN 757221

konduktivita (mS.m1)
rozpustény kyslik (mg.1')
BSK; (mg.I%)

CHSKy,, (mg.IY)
CHSK¢, (mg.I"Y)

TOC (mg.I'Y)

celkovy fosfor (mg.I')

N-NH, (mg.I%)
N-NO; (mg.I*)
chloridy CI- (mg.I?)
sirany SO,% (mg.I)
hot¢ik Mg (mg.1?)
vapnik Ca (mg.1%)
zelezo Fe (mg.1Y)
chlorofyl (ng.1'?)

Saprobni index
makrozoobentosu

<40
>8,5
<2
<6
<15
<7
< 0,05

<0,2
<25
<100
<80
<50
<150
<05
<10
<15

I
<70
>75
<4
<9
<25
<10
<0,15

<04
<5
<200
<150
<100
<200
<1
<25
<22

(vvbér ukazatelui)

Trida
11
<110
>6
<8
<14
<45
<16
<0,3

<0,8
<8
< 300
<250
<200
< 300
<2
<50
<30

v
<160
>4
<15
<20
<60
<20
<0,6

<16
<12
<450
<400
<300
<400
<3
<100
<35

V

> 160
<4
>15
> 20
> 60
> 20

> 0,6

>1,6
>12
> 450
>400
> 300
> 400
>3
> 100
>3,5

Klasifikace jakosti vod musi
byt zaloZena na hodnoceni
vSech vybranych ukazatell
jakosti vod.

Mezi vybran¢ ukazatele
patii:

saprobni index
makrozoobentosu,
biochemicka spotieba
Kysliku,

chemicka spotreba kysliku
dichromanem,
amoniakalni dusik,
dusi¢nanovy dusik

a celkovy fosfor

Vysledna ttida se urci podle
nejnepriznive)Siho zatiidéni
u jednotlivych vybranych
ukazatelt.
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Z. biologického hlediska musime uvazovat tyto
faktory jakosti vody:

Saprobita = organické znecisténi. Jevi se jako obsah organickych latek
schopnych biochemickeho rozkladu (vyjadreny jako BSK, TOC. CHSK).
Ruzné stupné organickeho znecisténi davaji vznik uréitym Zivotnim
spoleCenstviim (biocendzam).

Toxicita = vliv jedovatych latek, které brzdi (inhibuji) az zcela ni¢i vodni
organismy. Stupn¢ toxicity jsou pirimo umeérne koncentraci toxickych latek.
(akutni, chronicka toxicita).

Radioaktivita = vliv radionuklida, které maji vSeobecné podstatné nizsi
ucinky na primitivni organismy (baktérie, prvoky, rostliny a bezobratlé
ZivoCichy) a daleko zhoubnéjsi na Clovéka.

Fyzikalni faktory (=kryptosaprobita), coz jsou mechanické a jiné faktory
zpusobeng¢ inertnimi materialy (napf. jemnym anorganickym prachem,
uhelnym mourem, mineralnimi oleji, priliS nizkou nebo naopak prilis
vysokou teplotou vody aj.), které nepuisobi ani toxicky, ani saprobné.



Z. biologického hlediska musime uvazovat tyto
faktory jakosti vody:

Eutrofizace = obohacovani vody mineralnimi zivinami (hlavné P a N) a
nasledné rozbujeni vodniho kvétu, vegetacniho zbarveni vody, vlaknitych
fas, litoralni vegetace

Acidifikace = snizovani hodnoty pH vodnich ekosystémt predevsim vlivem
kyselych“ destd (vysoky obsah oxidi siry a dusiku). Uhyny ryb, pokles
biodiverzity spoleCenstev, zvySeni koncentrace tézkych kovi (toxicita
hliniku)



SAPROBNI INDEX

Saprobni index zavedli PANTLE a BUCK (1955) pro hodnoty 1 az 4 a
SLADECEK (1973) jej rozsifil na obé strany, takZe dnes ma rozsah
od -1,5 (destilovana voda) az do +8,5 (pfechod do pevné faze).
Zakladni vzorec:

i > (h-Si)

% h

S — je saprobni index celého spolecenstva
Si — je individualni saprobni index kazdého druhu
h — je abundance nebo kvantitativni hodnota popt. procentudlni zastoupeni ve vzorku.

Vzorec vylepSil MARVAN 1969 tim, Ze do n&j pridal jesté indikacni
vahy druht:




SAPROBNI INDEX

Systém saprobity:

definovana normami na pitnou vodu. Oziveni je slabé.

LIMNOSAPROBITA = L, povrchoveé vody méné i1 vice zneciSténe.
Ke zhorSeni jakosti muze dochazet jak pfirozenym procesem, tak
vlivem Clovéka.

EUSAPROBITA = E, odpadni vody, obsahujici velké mnozstvi
hnilobnych organickych latek.

TRANSAPROBITA =T, odpadni vody, v nichZ maji rozhodujici vliv
nesaprobni faktory (jedy, oleje, teplota atd.)



SAPROBNI INDEX éﬁ

saprobita

vody
Apoa jupodpo

asaprobita

Systém saprobity. VSechny vody jsou rozdé€leny do

¢tyr vysec¢i. K - katharobita, L - 1limnosaprobita,
E - eusaprobita, T - transsaprobita. Leva polovina
zahrnuje "vody", prava odpadni vody, horni polovina
saprobni a dolni asaprobni podminky. Hodnoty BSKg
vzrustaji od x do u, samoc¢isténi od u do B.

(Sladecek, 1963)



. SAPROBNI INDEX

Srovnavaci hodnoty saprobiologickych, bakteriologickych a primérnych chemickych hodnot vztazené k hornim hra-
nicim saprobnich stupnu (Sladecek, 1973)

Saprobni stupen zarodky Poznamka
saprobni index | koliformni v litru, p:)r':\:i?i:i?mm BSKsménénez | 02 vice nez H2S méné nez
méné neZ miboE nod
Katarobita
k l -0.5 20| 500] 0 rizné 0 | zbytkovy chiér
Limnosaprobita
X 0.5 10.000 1.000 1(2) 8 0
0 1.5 50.000 10.000 2.5(5) 6 0
b 2.5 100.000 50.000 5(10) 4 0
a 35 1.000.000 250.000 10(15) 2 0
p 45 30.000.000 2.000.000 50(100) 0.1 0.1 mikroaerobie
Eusaprobita
i 5.5 3.000.000.000 10.000.000 400(600) anaer. 1 anaerobie
m 6.5 10.000.000.000 100.000.000 700 anaer. 1000 HoS
h 7.5 1.000.000{  1.000.000.000 2.000 anaer. 10 CHg, ptomainy
u 8.5 0 10 150.000 anaer. 0 bez Zivota
Transsaprobita
a 0 0 0 rzné 0 jedy, bez Zivota
r rizné| - rizné rizné rizné rizné nuklidy
c rizné rizné rizné rizné rizné fyzikalni viivy

Pozndmky: Hodnoty v zdvorkdch se tykaji stojatych vod anebo ndrazového znecisténi &i zatizeni. Chemické hodnoty v mg.l L
Tabulka plati pro 80-90 % vSech pFipadii.




SAPROBNI INDEX

Tabulka 1 - Prehled o rozSifeném saprobnim indexu podle PANTLE a BUCKA

Saprobni stupen a nazev Zkratka Rozmezi Pramér
(stred stupné)
0. | katarobita k -15 az-05 -1,0
1. | xenosaprobita X -0,51 az 05 0,0
2." | oligosaprobita _ o 0,51 az 15 1,0
3. | beta-mesosaprobita B (b) 1,51 az 25 2.0
4. | alfa-mesosaprobita af(a) 251 az 35 3,0
5. | polysaprobita . p 3,51 az 4,5 4,0
6. | isosaprobita - ’ b 451 az 55 5,0
7. | metasaprobita m 551 az 6,5 6.0
8. | hypersaprobita h '6.51 az 75 7,0
9. | ultrasaprobita u 751 az 8,5 8,0

maximalné 0,0 = pitna voda

maximalné 2,2 = vodarenske toky

maximalné 2,5 = voda pro rekreaci

maximalné 3,2 = pfipustné zneéisténi a dobry efekt COV
maximaln¢ 4,5 = hranice aerobie a anaerobie (anoxie)



SAPROBNI TABULKA

CSN 75 7716

Taxon o|bjla|p ki Si
Chlamydomonas kakosmos var. Ovoidea ETTL - - - 110 51 4,0
Chlamydomonas klinobasis SKUJA - 8|2 ] - 4 2,2
Chlamydomonas kniepii MOEWUS - - - 110 5 4,0
Chlamydomonas komma SKUJA 8 12| -] - 4 1,2
Chlamydomonas leptobasis SKUJA 2| 8| - - 4 1.8
Chlamydomonas lewinii ETTL o o - 110 5 4,0
Chlamydomonas longirubra PASCHER 7131 - - 4 1,3
Chlamydomonas marvanii ETTL - 2 18] - 4 2,8
Chlamydomonas media KLEBS var. media 2|16 |2] - 3 2,0
Chlamydomonas metapyrenigera SKUJA 4 | 6 | - - 3 1,6
Chlamydomonas moewusii GERLOFF var. moewusii 3143 - 2 2,0
Chlamydomonas monadina STEIN - 713} - 4 2,3




